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傳統上，機械和電氣工程師走不同的產品開發道路。人們對智慧互聯

產品的日益普及和期望的提高迫使MCAD/ECAD 產品開發流程發生變

化。 

 

消費者和工業領域現在需要智慧連網產品，從工業機器和機器人到

各種電子產品、醫療設備等。因此，將電子裝置整合到機械設計中

變得越來越普遍，並且需要工程師比以往更密切地合作。 

 

更小、更有效率、更強大的感測器、執行器和微處理器的廣泛發展

使工程師和設計師能夠將它們整合到機械系統中。微機電系統 

(MEMS)、嵌入式系統和物聯網 (IoT) 技術的進步進一步實現了這種整

合。 

 

這種趨勢有利於執行機械功能同時結合智慧控制和連接的產品。機

械系統和電子設備的相互依賴性強調了一個關鍵的轉變，因為這些

領域的連結日益緊密。從更大的角度來看，MCAD 和 ECAD 的整合為

機械和電氣工程師的協作和創新創造了無數的機會。 
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整合 3D CAD 解決方案對於優化整個設計到製造流程越來越重要，

使您能夠降低效率並比競爭對手更快地將更好的產品推向市場。使

用連接的 CAD 工具可以實現協作，從而擺脫傳統的工作流程。整合

工具可以幫助您的工程師消除不必要的工作以及潛在的錯誤。 

 

從歷史上看，產品開發過程的每個要素都是連續進行的。公司通常

使用不同的設計工具依序完成機械、電氣和電子設計。等到所有設

計工作完成後再開始設計審查、驗證和生產是有意義的。 

 

任何將產品推向當今市場的企業都無法承受這種孤立的設計方法，

因為機械工程師和電氣工程師之間的協作很少。此外，非整合方法

會增加工程變更和重工的數量，從而增加公司的時間和成本。 

 

為了真正簡化您的營運並增強機械和電氣團隊之間的協作，您可能需

要實施整合設計方法。當您準備好轉變產品開發工作流程並實現更高

水準的結果時，以下是有效建立 MCAD 和 ECAD 協作的七個基本方向。 

 

1. 標準化 

2. 自動化版本控制 

3. 實施現代工具 

4. 利用過去的設計 

5. 整合和自動化 

6. 優化文件 

7. 採用創新解決方案 

 

繼續閱讀，探索這些模組如何改變您的設計流程—節省時間、降低成

本、避免錯誤、加強溝通並激發團隊驅動的創新。 
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標準化 

如果您組織中的每位工程師都使用不同的語言呢？這種場景與沒有

標準化的電氣設計的情況相去不遠。當每個工程師都維護自己的個

人符號庫和製造商零件時，整個設計和生產效率會明顯降低。 

 

每個工程師都使用專用的獨特零件和符號阻礙了協作，並使產品開

發團隊難以解釋和處理設計。這通常會導致設計錯誤，並浪費時間

來澄清設計元素，使審查過程複雜化，並且由於新工程師與不熟悉

的符號和零件磨合而減慢了速度。如果您的行業有嚴格的監管要求，

這些變化也可能導致產品合規性問題和產品批准延誤。 

 

此外，當工程師不與公司其他任何人共享的私人零件目錄時，管理

零件就會變得低效，並且工程師經常在在建立零件方面重複工作，

導致整個組織的不一致和時間浪費。因此，零件設計的有效重複使

用幾乎不存在，導致成本增加和開發時間延長。 
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標準簡化流程 

協同工作的整合 MCAD/ECAD 系統有助於加快標準化流程，從而提

高營運效率並提高產品的整體品質和可靠性。 

 

您可以在整個工程項目中採用一套統一的符號和零件，以簡化從採

購到製造、組裝和安裝的整個流程。這種標準化在工程師之間建立

了共享的視覺語言，有效減少了設計文件的誤解並確保了專案的一

致性。 

 

在受監管的行業中，使用標準化符號可確保符合行業標準和法規，

從而使您的設計審核更加有效率。透過最大限度地減少工程師建立

或解釋自訂符號所花費的時間，他們可以專注於核心設計工作，從

而加快專案進度並減少昂貴的修正需求。 

 

在先進、統一的系統中標準化符號和製造商零件具有多種優勢，可

顯著提高效率。您的工程師將減少錯誤，您將看到品質控制得到改

善，團隊和部門之間甚至與供應商公司之間的協作更加輕鬆。 
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自動化版本控制 

即使機械工程師能夠很好地合作，讓每個人保持一致也是一個長久

的挑戰。將電氣工程師添加到專案組合中（這越來越成為一種需求）

可能會使追蹤誰在做什麼以及何時做什麼變得更加複雜。您可能會

失去快速且有效率的交付能力，尤其是當您的機械和電氣設計師使

用不同的工具來設計零組件時。 

 

手動追蹤設計版本通常會導致不一致和錯誤，因為每個學科的團隊

成員都會無意中處理過時的設計或文件版本。混亂會根深蒂固，這

會阻礙設計過程，並可能增加下游出現代價高昂的錯誤的風險。這

種混亂也延伸到了追蹤修改，因為確定誰改變了什麼變得很麻煩。 

 

此外，此類變更的推理和時間安排對於理解設計演變或設計意圖背

後的進展和基本原理至關重要，但可能會被掩蓋。 

 

如果沒有自動版本控制，當新的設計變更發現問題時，工程團隊恢

復到先前版本的能力通常會受到限制。版本控制問題也會影響關鍵

領域，例如設計審查、批准和法規遵循，特別是在要求清晰展示過

往設計變更的行業中。 
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流暢的產品開發 

實施資料管理系統透過為機械和電氣工程師以及所有其他利害關係

人提供專案資料的單一事實來源來解決這些問題。將所有用戶連接

到統一的產品定義，實現即時更新並訪問最新的產品和項目資訊，

確保每個人都保持一致並從最新版本開始工作，減少錯誤和時間浪

費，同時提高設計過程的效率。 

 

先進的資料管理系統通常基於雲端，並提供一個應用程式平台，可

簡化產品從開始到過時的生命週期管理。所有資料都會隨著變更而

即時更新，這確保了從工程師到管理人員的每個團隊成員都可以存

取最新更新，並可以有效地參與設計審核過程。這有助於加快設計

成熟度並增強決策能力。 

 

透過這些基於雲端的工具，您還可以使多學科團隊簡化專案任務的

定義和執行，同時透過將資料儲存在集中儲存庫中來確保一致性。

內建版本管理工具會自動標記和更新過時的元件，以維護整個組織

的最新且準確的資料。 

 

別搞錯了。現代產品開發需要為所有專案利害關係人（包括遠端員

工、供應商和供應商）提供精確且受控的流程。先進的數據管理系

統使您能夠同步產品開發團隊，幫助您在市場上擊敗競爭對手。 
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實施現代工具 

不可否認，電氣工程師的 2D CAD 仍然是機械設計中的重要工具，

這主要是因為它的成本效益和簡單性。 2D CAD 的易用性和較低的

運算需求意味著它可以在不太先進、更具成本效益的電腦上順利運

行。 

 

對於許多產業來說，傳統的2D平面圖仍然十分重要，因為它們為原

理圖設計和佈局規劃等眾多應用提供了足夠的細節。此外，2D CAD 

支援數據保留，使工程師能夠輕鬆更新和參考大量圖紙檔案，而無

需轉換它們以實現相容性。 

 

然而，伴隨著這些優點，也出現了顯著的缺點。隨著產品複雜性的

增加，特別是在整合機械和電氣組件的產品中，過度依賴簡單的遺

留電氣設計工具會帶來巨大的挑戰。 

 

主要使用非智慧型圖塊、線條和文字進行操作的基本 2D 繪圖工具

已不足以處理複雜的現代產品設計。工程師在使用此類工具管理和

協調無數零件時遇到了越來越大的困難。這種限制可能會導致設計

過程中出現錯誤、效率低下和疏忽。 
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使用現代工具處理複雜性 

許多組織已經認識到需要先進的 3D CAD 解決方案，以更好地支援

機械和電氣零件緊密結合在一起的專案的複雜性。由於 3D CAD 提

供了增強的視覺化功能，因此它有助於向工程以外的決策者推銷產

品設計理念，例如無法視覺化 2D 設計所傳達內容的經理和高階主

管。因此，3D 模型可以顯著減少 2D 繪圖中常見的誤解，並加快決

策過程。 

 

除了改善利害關係人之間的溝通之外，設計和文件流程還透過用於

產生物料清單等任務的自動化工具進行整合和簡化。此外，3D CAD 

模型可以使用熱、結構和電磁模擬進行驗證，使工程師能夠在實體

原型製作之前虛擬測試和改進機械和電氣零件及組件。 

 

整合 3D CAD 系統的功能共同帶來更準確的設計、改進的通訊、更

快的設計週期以及透過虛擬測試更快的效能最佳化。 
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利用過去的設計 

重用電路設計是簡化機械和電氣工程開發的有效方法。然而，重用

設計也帶來了一系列挑戰。 

 

現有設計的組件可能與新的要求或技術不相容，這可能會導致在整

合滿足當前效能需求的更新或不同組件時面臨重大的重新設計挑戰。

同樣，尋找不再生產的過時組件的替代品也特別具有挑戰性。此外，

更換組件引起的變化可能會影響設計，影響機械佈局和電氣性能。

這可能會在非整合設計環境中造成嚴重破壞。 

 

此外，自原始設計完成以來，標準和法規可能已變更。在沒有對當

前合規性進行徹底審查和更新的情況下重複使用舊設計可能會導致

法律和安全問題。或者，為特定應用程式或規模建立的設計在針對

不同應用程式或顯著不同的規模進行修改時可能無法有效執行。這

可能會大大延遲進度，需要進行大量測試和修改。 

 

隨著產品隨著時間的推移而發展，越來越多的技術被封裝到更狹窄

的空間中，可能需要重新考慮原始設計中的機械和熱考慮因素，特

別是如果產品不適合當前環境。忽視此類問題可能會導致可靠性問

題。此外，將重複使用設計與現代系統（例如數位介面或更新的電

子元件）整合通常需要額外的介面電路或軟體，從而使整體設計複

雜化。 
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智慧設計重複使用 

電路設計重用，特別是透過使用巨集，與複製和貼上圖形表示的傳

統方法相比具有顯著的優勢。透過重複使用包含內建智慧的電路設

計，工程師可以確保多個專案的一致性和準確性，並顯著降低錯誤

風險。 

 

巨集還可以封裝複雜的電路邏輯和參數，這意味著可以有效複製此

類設計，並保持其所有功能屬性完好無損。這不僅無需從頭開始重

複重新建立複雜的電路，從而節省了時間，而且還提高了所設計的

電氣系統的整體可靠性和性能。 

 

透過巨集利用電路設計重用的力量可以提高電氣設計的生產力和品

質。當您將其與SOLIDWORKS®  等強大的整合系統配對時，它可以

促進機械和電氣設計專案之間的無縫和參數化連接，您不僅可以簡

化工作流程，還可以提高設計過程的精確度和效率：兩全其美您的

機械和電氣工程師。 
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整合和自動化 

電氣設計和開發過程中缺乏自動化和協作可能會嚴重影響專案成果，

特別是在複雜的組裝和安裝中。如果沒有簡化資料共享和通訊的整

合系統，原始設計背後的意圖可能會被誤解或遺失，導致差異和重

工。 

此外，設計人員更有可能犯下被忽視的錯誤，這些錯誤可能會在整

個設計過程中擴散並導致更多下游錯誤。 

 

您可以使用整合設計軟體來緩解這些問題，該軟體可自動執行日常

任務，並包含模擬工具，使您的設計人員能夠在投入生產之前在各

種場景下測試和完善其設計。如果沒有這些工具，測試可能不太徹

底，從而增加成本和產品故障的風險。雖然自動化軟體的投資在前

期看起來可能很昂貴，但透過提高效率、降低錯誤率和最大限度地

減少重工，投資可以帶來大量的長期節省。 
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提高效率，取得成果 

將自動化整合到機械和電氣開發中十分重要，特別是對於複雜的組

裝和安裝。 

 

自動化工具（例如 SOLIDWORKS 中的 3D 佈線功能）可讓團隊視覺

化並理解電線和導體相對於其他裝置的空間佈置。此功能不僅建立

視覺表示，還將抽象圖表轉換為可在虛擬環境中操作和測試的互動

式 3D模型。提供預期安裝的清晰、具體視圖可確保所有團隊成員

始終了解專案要求。 

 

在整合設計環境中利用自動化，可以在設計變更時產生文件的即時

更新，從而顯著提高專案文件的品質。它還減少了因過時資訊而產

生錯誤的可能性。這種精確且最新的文件有助於在整個開發過程中

保持設計完整性。它為工程師和技術人員提供了明確的說明和指南，

並有助於確保每個零件正確安裝並按預期運行。 

 

使用整合設計工具自動執行任務可以實現更加簡化和高效的產品開

發流程。您的團隊可以透過花更少的時間糾正錯誤或澄清模糊的設

計細節來提高生產力，同時提高生產量並縮短上市時間。 
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優化文件 

完整的文件在電氣設計中至關重要，特別是為了確保組裝和安裝過

程的一致和準確。 

 

糟糕的文件會為您的公司帶來重大風險。資訊缺失或不準確可能會

導致安全隱患，並增加產品故障和相應收入損失的可能性。文件不

充分或不明確可能會導致設備組裝不一致，從而導致操作失敗並因

重工而增加成本。 

 

此外，不合格的文件可能會阻礙您的公司有效競爭新合約的能力。

全面而準確的記錄透過展示您的團隊的徹底性和對細節的關注，在

投標情況下提供競爭優勢。 
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良好的文件管理可降低風險 

精確的技術文件實踐為您的組裝和安裝團隊提供清晰、簡潔且全面

的視覺指南，以確保他們按照規範安裝每個零件。透過提高文件質

量，您可以顯著減少可能困擾組裝過程的歧義和錯誤，同時幫助確

保可靠的結果。 

 

機械和電氣工程專案的有效記錄還可以提高效率和安全性，同時降

低成本並減輕與溝通不良和人為錯誤相關的風險。例如，文件中的

品質保證可確保滿足所有組裝和安裝標準，並防止可能導致代價高

昂的召回甚至危險的產品故障的錯誤。 

 

整合的機械和電氣 CAD 系統，尤其是那些連接到雲端的系統，有助

於更好的技術文件實踐並符合行業標準，因為所有資料都位於集中

位置，並且可以輕鬆存取、編輯和審查。 

 

此外，所有變更都會即時更新並自動傳播到整個產品定義。整合環

境可促進更全面的產品設計和文件編制方法，並提高工程專案的效

率和品質。 
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採用創新解決方案 

今天的消費者有很高的期望。他們想要多功能、用戶友好且高度互

聯的產品。電子產品透過實現無線連接以及與其他設備和系統的無

縫整合，在滿足這些需求方面發揮核心作用。從燈、鎖和揚聲器等

智慧家居設備，到手錶、體重計和健身追蹤器等個人小工具，電子

產品的影響無所不在。 

 

業界也全心全意地擁抱這股趨勢。將感測器、微處理器和無線模組

整合到製造過程中，除了無數其他改進之外，還透過增強自動化、

提高效率和實現即時報告，徹底改變了生產。電子技術的進步也使

許多組件實現了小型化，使工程師能夠將越來越多的功能整合到更

小的外形尺寸中。 

 

儘管取得了這些進步，電氣和機械工程師之間的成功協作仍然是一

個挑戰。從歷史上看，無論是在團隊協作還是在設計工具的使用方

面，這些專業人員之間的互動和整合都很少。這種分離常常導致效

率低、溝通不良和專案交付失敗。融合了先進機械和電氣設計功能

的整合系統的出現為團隊更有效地協作和創新鋪平了道路。 
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整合與創新並進  

透過利用具有複雜機械和電氣設計功能的整合系統，您的團隊可以

實現跨學科的無縫通訊和資料共享。此外，基於雲端的系統可以實

現遠端協作、從任何位置存取和修改設計以及即時更新的能力。這

種整體方法不僅簡化了您的設計流程，而且還促進了創新，因為您

的工程師，無論學科如何，都可以更輕鬆地在這些的工作基礎上進

行建構。 

 

由於每個團隊採用不同的工程方法，機械和電氣工程師之間的更多

協作可能會導致頻繁的會議。然而，更緊密的系統整合可以大大減

少這些會議需求，因為每個人都會在基於雲端的系統中自動更新。

例如，機械設計師可以立即看到電氣設計師所做的任何更改，反之

亦然。同樣，電氣和機械設計師之間更密切的合作可以顯著減少不

必要的重工。獨立工作的日子已經一去不復返了，那時一個團隊的

任何修改都可能無意中給另一個團隊帶來問題，從而導致長久的設

計變更拉鋸戰。 

 

有了更好整合的設計軟體，創新自然就會增加。該系統會自動防止

使用過時的組件，這有助於避免團隊之間的意外中斷。這確保了所

有設計人員，無論是電氣還是機械方面，始終能夠存取最新、準確

的數據。產品設計的這個單一事實來源使兩個團隊能夠將更多時間

集中在設計上，而不是糾正錯誤上，轉化為更多創新。 
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結論 

透過將整合的 SOLIDWORKS 機械和電氣工具整合到您的產品開發流

程中，您的企業可以快速回應不斷變化的產品規格和市場需求。 

SOLIDWORKS 讓您的工程師能夠更快、更經濟地建立創新的高品質

產品。此外，整合機械和電氣解決方案為製造商提供了滿足或超出

客戶規格的耐用且可靠的產品所需的見解。 

 

整合方法可以增強協作和自動化，使您的公司能夠更快、以更低的

成本將更好的產品推向市場，從而提高您的競爭優勢。當每個開發

團隊成員都可以輕鬆存取從概念到生產的設計數據時，您的公司可

以節省時間、控制成本、減少錯誤、改善溝通並促進創新。 

 

 

SOLIDWORKS 提供基於雲端的協作環境，可連接每個團隊成員，並允

許安全存取加快從概念到交付的創新流程所需的資料和應用程式。

先進的工具和技術包括： 

 

• 設計 – 快速建立和分享設計，使關鍵利害關係人能夠在整個產

品開發過程中提供和接收回饋。 

• 模擬 – 快速驗證設計，以深入了解開發過程中任何階段的產品

效能、可靠性和安全性，為決策提供基礎。 

• 資料管理– 自動擷取和管理所有與開發相關的數據，以監控專

案任務、管理修訂並完成正式的變更操作和批准。 

• 製造 – 在任何階段簡化從後台到產間的所有部門之間的溝通，

以識別和減少錯誤並確保更快地投入生產。 
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在當今世界，遠端存取設計資料不再是可有可無，而是必須具備。 

SOLIDWORKS 可以將所有設計、模擬和製造資料安全地連接到中央

儲存庫。團隊中的每個人，甚至供應商和客戶，都可以在資料安全

的環境中貢獻自己的專業知識。產品定義會自動即時更新，因此所

有團隊成員始終保持同步。 

 

請聯絡實威國際，了解正確的機械和電動工具如何提升您的產品開

發流程，並使您能夠生產優質的產品並在市場競爭中脫穎而出。 

 


